
平成 ��年 �����年��月 ��日 �水� �時限施行

担当者名 吉岡完治・早見　均・新保一成

科目名 統計学 � 試験時間 ��分 持込 電卓のみ可

注意� 　 内に指定のない場合は ��マイナス�かあるいは数字 �� � � � � 	を，指定のある場合は問題文末にあ
る選択肢 �語句�の数字を入れること．数字で答える場合には先頭や最後の欄が �の場合もありうるのですべ

ての欄を埋めること．必要に応じて裏面の統計分布表を利用すること．

問 � ���式 欄には本問の式群から， ���語句 欄には本問の語句群にある選択肢の番号を選んで記入し，また
��� の欄には ��マイナス�および �
�
�
� � �
	の数字を記入して文章を完成させなさい．平均 �，分散 ��の無

限母集団から無作為にサイズ �の標本 ���� ��� � � �� ���を抽出した．標本平均の計算式は ��  ���式 ，標本分

散の計算式は ��  ���式 である．標本平均 ��の平均 �����は ���式 ，分散 ����� ����
� は ���式 となる．

標本平均 ��を � 
��� �

�	
�
�
と基準化した確率変数 � の分布は，サンプルサイズ �を大きくしていくと平均

��� ，分散 ��� の ���語句 分布に近づいていく．この性質は ���語句 とよばれている．

仮説検定をおこなう際，第 �種の過誤確率とは仮説
� が成立 �	�語句 �� している 	�� していない のに，


�を棄却 ���� 語句 �� してしまう 	 ��できない 確率である．第 ���� 種の過誤を考えると，たとえ仮説
�

を採択しても仮説
� が成立しない場合を無視することはできない。このジレンマを回避するには ����式

を大きくすることである。

式群�　
�� サンプルサイズ � �� � �� � �� �� �� �	

�
�

�� ��	� ��
��

������ � ��� �� �
�

��

��� �� 	� �
�

��

������ � ���� �� �
���

��

������ � ����

語句群�
�� 大数の法則 �� 有界収束定理 �� 中心極限定理 �� 平均値の定理 �� 
�エータ�定理

�� 負の二項 �� 対数正規 �� 標準正規 	� 指数 �� ガンマ

問 � 平均 �  ���，分散 ��  ��の正規分布にしたがう無限母集団を考えたときつぎの確率を求めよ．��� 上

記の正規分布にしたがう確率変数 �について � ���� � � � ���� �� ���� ���� ���� ���� ，��� 上記の正規

分布にしたがう確率変数 �について � ���� � �� �� ���� ���� ��	� ���� ，���上記の母集団からサンプルサ

イズ �  ���で無作為抽出した標本の標本平均を ��とすると � ���� � �� � ���� �� ���� ���� ���� ���� ．

注意� すべての 　 内に数字 �� � � � � � を入れて回答すること．� 桁目と小数点 ����は省略しているので注意すること。

問 � 気象庁は，与那国島と南鳥島で ��� 濃度の観測を行っている．���� 年の与那国島について，無作

為に抽出した ��個の観測値から標本平均を計算すると ������であった．また，��� 濃度の標準偏差は，

どの観測地点でも ���� であることが知られている．このとき ����年の与那国島の ��� 濃度の母平均に

関する 	��の信頼区間は，� ���� ���� ���� � ���� ��	� ���� 
 ���� ���� ���� � ���� ���� ���� �である．

����年の与那国島の ��� 濃度の平均は，������であったことがわかっており，����年から ����年にか

けて ��� 濃度は ����上昇すると予測された．����年度の観測値は，この予測を支持できるだろうか．仮

説を 
� � �  ������，対立仮説を 
� � �  ������ としてサイズ ��で検定したい．棄却域は，標

本平均の値が ���� ���� ��	� � ���� ���� ���� ���より大きい範囲である．判定結果は，仮説 
� を棄却

������できる．��できない． 南鳥島についても ����年の観測値から無作為に ��個の観測値を抽出して標

本平均を計算したところ ������であった．与那国島と南鳥島の ���濃度に有意な差があるといえるだろう

か．仮説
�を二つの島の ���濃度に差がない，対立仮説を ���濃度に差があるとして，有意水準 ��で検

定したい．棄却域は，標本平均の差の絶対値が ���� � ���� ���� ���� ���より大きい範囲である．判定結

果は，仮説
� を棄却 ������できる．��できない．



問 �

無作為に選ばれた ���人の商学部生に関心事は何かアンケートしたところ ���の人が「スポーツ」と回答し

た。スポーツに関心のある学生の比率の 	��の信頼区間を簡便法によって求めると，

�� ��	� ���� ���� ���� �  ��� ���� ���� ���� ���� となる．

問 �

英国の放送局���の行った英国内の世論調査では捕鯨に賛成の人は��	�にすぎず，大半が反対意見であった。

日本では捕鯨に賛成しているといえるのかどうか検定してみることにした。日本国内の世論調査 ��  �����

では，�����の人が賛成だと答えている。仮説 ���  ����に対して対立仮説 ��������を設定し，サイズ
� ��の両側側検定を行った．仮説 
� が成立すると仮定したとき割合 � が ��  ���� ���� � ���� ��	��
����� ���� ���� ����  ���� � ���� ���� ���� ���� と ��  ���� � ��	� ���� ���� ���� との間に含ま

れる確率は 	��になる．調査の結果から得られる割合は �  ����であり，棄却域のなかに ����語句 ．した

がって，仮説
� を棄却 ����語句 ．日本では捕鯨賛成派は ��水準で統計的に有意に ��� ����語句 といえ

る．�朝日新聞 ����� 年 � 月� 調査サンプルサイズを変更，�� 代以上の男性の ���が捕鯨賛成で，�� 代の女性には捕鯨支持は ���と低いことも報告されている。および英国は ��� ����� 誌を参照，

�		� サイトには子どもへのアンケートがある。�

語句 ����
����� �� 入る �� 入らない �� できない �� できる

語句 ����� �� と差はない �� を超えている �� を下回っている �

� ���� 
� ��

��
��
��
��
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担当者名 吉岡完治・早見　均・新保一成

科目名 統計学 � 試験時間 ��分 持込 電卓のみ可

この解答例は十分チェックしていないので，入力ミスや一年前の問題とずれていたり間違っている可能性

もあります。注意してください。
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